附件:
《生物医学信息处理综合实验》教学大纲
课程代码：                             开课学院：生物工程学院
课程中文名称：生物医学信息处理综合实验   
课程英文名称：Comprehensive experiments on biomedical information processing 
课程类别：专业  课程性质：选修
开课学期：第6学期           课程负责人：侯文生、罗小刚、季忠、罗洪艳
课程总学时：32               课程总学分：2
实验学时：32                 实验学分：2
适用专业：生物医学工程
一、教学目的、任务与要求
1.教学目的
本实验课程旨在让学生掌握生物医学信号和图像处理方面的基本原理、
方法和发展趋势，利用MATLAB来实现图像与信号的有效处理，培养学生解决该方面实际问题的能力，拓宽学生的知识基础，提高学生素质，使学生也具有解决一般图像、信号处理问题的能力，培养和造就与社会需求相适应的人才。
知识贡献：结合理论知识，使学生掌握MATLAB下，数字图像的表示、傅里
叶变换的原理、快速傅里叶变换的具体实现方法，以及图像的常见噪声类型及基本的空域滤波方法；掌握对灰度变换和直方图均衡化等空域图像增强方法及阈值分割方法的实验实现方法；掌握基于梯度算子的边缘提取、轮廓跟踪及图像分割方法的医学图像实验方式。同时，结合生物医学信号检测的基本知识，掌握常见生理信号的检测方法，训练学生医疗电子仪器的使用操作；使学生了解医学信号处理算法设计的基本思路，基本掌握针对实际信号的特点和要获取的特征设计处理算法，为学生对本专业课程的学习以及生物医学工程相关领域科研和工作构建必要的实践应用基础。
能力贡献：通过多种实验教学方法，培养学生把所学的先修课程的相关知
识联系起来进行融会贯通、理解和思维的能力；能针对不同的实际应用对象和应用目的，选择合适的信号及图像处理参数及算法进行相关处理及分析。培养学生对整个信号及图像采集、处理系统的科学分析能力，通过实验增强学生实际动手能力，进而引导学生建立一定的创新能力。着重培养学生将生物医学工程专业相关信号、图像知识联系起来，运用正确的实验方法来解决实际应用中相关问题的工程应用能力。
素质贡献：提高学生科学研究和解决未来岗位问题的综合素养。
2.教学任务
（1）实验内容：分为生物医学信号和图像处理两个方面。前者包括生物医学信号的时域处理、频域处理、医学信号检测、综合处理及特征分析；后者包括
医学图像处理和数字图像的表示、傅里叶变换、空域滤波、空域增强与阈值分割、图像的边缘提取与参数计算。每项实验均针对具体信号或图像，依据相应原理设计算法，编写程序。
（2）仪器的使用和掌握：使用和掌握Matlab编程。
（3）完成的数据分析测试：完成程序的调试运行，实现信号或图像的读取、处理、显示及结果保存；
（4）报告撰写：每个实验撰写一份实验报告。
3.教学要求
（1）实验分组要求：一人一组，完成实验设计（实验一、二、四、五、）；四人一组，完成系统级设计（实验三、六、七）。
（2）实验过程要求：学生应按照课表安排按时到实验室上课，不得迟到早退，
无故缺席；学生在实验室必须保持安静，不得大声喧哗，研讨问题应低声，不得妨碍他人开展实验不允许做与实验无关的工作；学生应遵守实验室的规章制度，规范操作仪器设备，爱护公物；学生不得在实验室电脑上拷贝与实验无关的文件；学生应将实验结果当场交给任课教师查看记录；实验完成后，学生应将实验台整理干净，并按规定放置整齐。
（3）实验报告要求：采用重庆大学本科实验报告标准格式，A4纸双面打印
或手写；参照实验指导书的具体要求，独立完成报告内容，并按时提交。
二、课程内容（项目）及学时分配
	序号
	实验项目
	项目内容
	项目学时
	实验类型
	项目性质

	1
	图像的傅里叶变换与空域滤波
	通过本实验，掌握数字图像的表示、傅里叶变换的原理、快速傅里叶变换的实现方法、图像的常见噪声类型及基本的空域滤波方法，在此基础上熟悉MATLAB编程语言，熟悉编程方法。
	4
	设计性
	必做

	2
	图像的空域增强与阈值分割
	通过本实验针对胸腔MRI图像的处理，加深对灰度变换和直方图均衡化等空域图像增强方法及阈值分割方法的理论认识，掌握其编程实现和具体应用方法，熟悉图像分析和处理的一般过程，提过应用理论知识解决实际问题的能力。
	4
	设计性
	必做

	3
	图像的边缘提取与参数计算
	通过本实验针对微流控芯片中流动细胞图像的处理，加深对基于梯度算子的边缘提取、轮廓跟踪及图像分割方法的理论认识，掌握其应用方法，熟悉MATLAB 图形用户界面的编写与基本细胞参数的计算方法，提高编写图像处理应用软件的能力。

	8
	综合性
	必做

	4
	生物医学信号的时域处理
	通过本实验的学习，使学生对医学信号时域处理方法有进一步的认识和理解，同时将理论学习内容应用于实际的医学信号处理，为医学信号综合处理算法设计奠定基础。 

	2
	验证性
	必做

	5
	生物医学信号的频域处理
	通过本实验的学习，使学生对医学信号频域处理方法有进一步的认识和理解，同时将理论学习内容应用于实际的医学信号处理，为医学信号综合处理算法设计奠定基础。
	2
	验证性
	必做

	6
	生物医学信号检测

	通过本实验的学习，使学生了解生物医学信号检测的基本知识，掌握常见生理信号的检测方法，训练学生医疗电子仪器的使用操作，为医学信号处理实验准备原始信号数据。 

	4
	设计性

	必做

	7
	生物医学信号综合处理及特征分析
	通过本实验，使学生了解医学信号处理算法设计的基本思路，基本掌握针对实际信号的特点和要获取的特征设计处理算法，为将医学信号处理理论应用于实际奠定基础。
	8
	综合性
	必做



三、教材
使用教材：
1. 《生物医学信息处理综合实验指导书》，侯文生、罗洪艳、罗小刚、季忠编,自编讲义
参考教材（资料）：
1.《数字图像处理(第3版)》，阮秋琦等编，电子工业出版社出版社，2011年
2. 《生物医学数据分析及其MATLAB实现》，尚志刚等编，北京大学出版社，2009年
3. 《MATLAB教程R2012a》，张志涌等编，北京航空航天大学出版社，2010年
四、考核方式及成绩评定标准
本实验课程的考核方式为开卷；考核内容为实验操作表现和实验报告，成绩评定为百分制；个人独立完成的实验（实验一、二、四、五），参考个人实验操作与表现评定标准评分，占课程成绩的30%；分组完成的系统级设计（实验三、六、七），参考小组实验操作与表现评定标准评分，占课程成绩的40%；实验报告评分占总成绩的30%。具体的实验操作与表现、实验报告的评定标准如下：


	类别
	分值
	评定标准

	个人实验操作与表现
	30
	1. 熟练掌握实验操作步骤，操作规范、认真。（5分）
2. 能按要求完成所有的实验内容，对实验中的故障能自行进行检查、分析、判断并排除。（15分）
3. 能完整地记录实验过程及测定结果。（5分）
4. 实验完成后，能将实验台整理干净，并按规定放置整齐。（5分）

	小组实验操作与表现
	40
	1． 小组成员分工明确、互助协作。（5分）
2.小组成员能按要求完成各自应承担的实验内容，对实验中的故障能自行进行检查、分析、判断并排除。（10分）
3. 能将各自完成的实验内容整合成系统，实现系统功能。（15分）
4. 能完整地记录实验过程及测定结果。（5分）
5. 实验完成后，能将实验台整理干净，并按规定放置整齐。（5分）

	实验报告
	30
	1. 实验报告格式规范，书写工整，及时上交实验报告。（5分）
2． 数据处理方法正确，记录完整清晰，误差在实验允许范围内；能按要求做出结果图形和分析曲线，且作图规范。（10分）
3． [bookmark: _GoBack]能对实验结果或实验中出现的问题进行分析，并把实验中遇到的故障及排除方法记录下来。（10分）
4． 独立完成报告，各项内容完整无缺。（5分）

	备注：
	不做实验或不交实验报告实验成绩评定为0分。









大纲执笔人：侯文生、罗洪艳                 大纲审定人：罗小刚

